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^ APPAREILLAGE PORTAHF PERFECTIONNE DE SOUDURE ELECTRIQUE SOUS ATMOSPHERE GAZEUSE. 

fe^ Cet appareilla^e comprand k partir d'un poste (1) de 
olStribution d'dnergie : 

- un chariot (2) de distribution du fit d'apport (F) continu 
avant arridre k tr^ haute vltesse d'un mouvement & mille 
mouvements minutes et pas k pas, prdsentd en boblne (B) 
supportant des moyens (2, 14) d'entratnement pas ^ pas 
du fil d'apport devlde, et des moyens (18), de deplacement 
rectiligne altematif dudit fil ; lesdrts moyens dtant oombinds 
avac ies moyens d'avance du fii : 

- una torcne de soudage (3) 6qu\p^e d'un disposltif de 
guidage (22) du fil d'apport, d'une poignee de prehension 
(23) ^ commando unique (24) pour la fusion des pl^es k 
souder (P) et pour i'avance du fii d'apport seion une cine- 
matique reproduisant exactement ies mouvements d'un 
op^rateur utilisant une baguette de soudure classique. 
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ADPareillaae portatlf perfectionn e de soudure 
6lectriaue sous atmosphere oazeuse, 

L'objet de I'invention se rattache principaiement au secteur 
5 technique des moyens et installations de soudure diectrique manuelle du 
type k eau-gaz-6iectiicit6. et fil d'apport. 

On connalt diff^rents appareils de soudure electrique sous 
atmosphere gazeuse par example du type comprenant une torche 
d'arriv^e de I'eau de refroidissement. du gaz inerte et du courant 
10 Electrique, la torche etant reliee a un poste de distribution desdites 
Energies. 

Dans certains appareils, la soudure s'opere de maniEre 
entiErement manuelle, en ce sens que Toperateur tient la torche d'une 
main et les baguettes de fil d'apport de Tautre main. 

Ce type d'appareil exige une main d'oeuvre tres qualif iEe et ne 
15 permet pas un rendement important du fait que le travail est minutieux, 
fatigant et exige des prEparations et manipulations importantes (bridages 
des pieces k souder» reglages de puissance. De plus, le prix de revient 
est prohibitif (coQt de la main d'oeuvre, des baguettes d'apport. des 
bridages...) 

A titre indicatif. sur huit heures de travail. I'opErateur soude 
20 seulement un quart du temps. 

A noter que l*on ne peut genEralement souder qu*en "poussant" 
et qu'il n'est pas toujours aisE de realiser une soudure d*acc§s difficile. 

D'autres appareils plus evolues mettent en oeuvre uh fil d'apport 
enroulE sur une bobine a alimentation automatique, ce qui diminue le prix 
de revient, mais cette bobine est disposee directement sur la torche dejS 
25 relativement lourde, et on comprend que ce poids supplEmentaire. meme 
EquilibrE, est pEnible pour Toperateur et ne tui permet pas en fait de 



BNSDOCID: <FR ^2723330A1J_> 



-2- 



2723330 



gagner du temps et d*alleger sa fatigue. 

Selon certaines machines de soudage 6lectrique en 
automatlque, la torche est am6nag6e pour recevoir un fii d'apport 
aliments automatiquement et selon un mouvement continu ou intermittent 
pas a pas, afin d'obtenir un cordon de soudure r^gulier, mais on 

5 comprend qu'une telle installation ne peut r^ellement s'appliquer qu'& 
des soudures simples (rectilignes, bien accessibles....). 

Uappareillage selon Tinventton rem^die a ces inconvenients, et 
apporte de nombreux avantages. en ce sens qu'il permet de rSaliser 
manueliement et trds facilement des soudures meme d*acces difficile, 
g^n^ralement sans avoir besoin de brider les pieces a souder du fait que 

10 Toperateur a une main libra pour tenir Tune des pieces le temps de 
realiser deux ou trois points de soudure. 

Pour cela. et selon une premiere caracteristique, Tappareiliage 
comprend ^ partir d'un poste de distribution d'energie : 

- un chariot de distribution du fit d'apport continu avant arriere k 
trte haute Vitesse d'un mouvement d, mille mouvements minutes et pas k 

IS pas. pr6sent6 en bobine supportant des moyens d*entrainement pas k 
pas du fil d'apport devide, et des moyens de dSplacement rectiligne 
alternatif dudit fil ; lesdits moyens 6tant combines avec les moyens 
d'avance du fil ; 

- une torche de soudage 6quip6e d'un dispositif de guidage du 
fil d'apport, d'une poignee de prehension k commande unique pour la 

20 fusion des pieces k souder et pour i'avance du fil d'apport selon une 
cin^matique reproduisant exactement les mouvements d'un op^rateur 
utilisant une baguette de soudure classique. 

Selon une autre caracteristique, la poignee de prehension k 
commande unique de la torche est montde a rotation libre ou contrdlee 
25 sur le corps de ladite torche, afin d'etre parfaitement adapt^e quelque soit 
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la position de la soudure k effectuer. 

Une autre caract^ristique se trouve dans te fait que le dispositif 
de guldage du fil d'apport au niveau de la torche est conform^ pour 
obtenir une arrivee rectlligne de rextrSmit^ dudit fil selon un angle 
d'environ 30"" par rapport a Taxe de la torche. au niveau de la buse de 
5 sortie. 

Selon une autre caract^ristlque, la commande unique de fusion 
et d*avance du fii d'apport, est r^alisee par un levier articul^ sur la 
poign6e de prehension et cooperant par sa face arrifere avec deux 
organes ou saillies dimensionnes pour que sous una premiere et legere 
impulsion, le premier organe prenne contact avec un moyen de mise sous 
10 tension du courant du gaz et de Teau de refroidissement necessaires k la 
fusion, puis dans une deuxi^me impulsion plus importante le deuxieme 
organe prenne contact avec un dispositif d*actionnement des moyens 
d'avance du fil d*apport. 

Une autre caracteristique se trouve dans le fait que les moyens 
d*entrainement pas a pas du fil d'apport sont constitues par un moteur 
15 t)asse tension a Vitesse variable actionnant en rotation, par I'intermddiaire 
d'une transmission appropriee, un galet a position fixe sur lequel est 
positionnd le fil d*apport qui est entraine par pression obtenue par un 
contre-galet r6glable. 

Selon une autre caracteristique. les moyens de d^placement 
rectiiigne altematif du fil d*apport sont constitues par une came ou bieite 
20 ou similaire, r6glable. entrafn6e par un moteur basse tension et agissant 
sur un galet port6 par un disque-support des galets de pression du flls, 
afin de deplacer en translations alternatives guidees ledit disque rappele 
eiastiquement en position de retrait du fii d'apport. 

Ces caracteristiques et d*autres encore ressortiront de la 
description qui suit. 

25 Pour fixer i'objet de invention, sans toutefois le limiter. dans les 
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dessins annexes : 

- la figure 1 est une vue generate a caractdre schematique de 
rappareillage selon I'invention. 

- ia figure 2 est une vue transversale en coupe partielle illustrant 
ie guidage et rentrainement du fil d'apport. 

- la figure 3 est une vue avant k plus grande §chelie du guidage 
et de rentrainement du fil d'apport. 

* la figure 4 est une vue arriere a plus grande ^chelle de 
rentrainement du fil d*apport. 

- la figure 5 est une vue k caractdre schematique de ia torche 
selon invention. 

- la figure 6 est une vue en coupe consideree suivant la ligne 6-6 
de la figure 5 montrant la poignee de prehension rotative. 

- La figure 7 est une vue en bout consideree suivant la ligne 7-7 
de la figure 5. 

Afin de rendre plus concret Tobjet de I'invention, on Ie decrit 
maintenant sous des formes non limitatives de realisation illustr^es aux 
figures des dessins. 

Uappareillage seton Tinventlon et illustre notamment a la figure 
1 comprend essentieilement un poste (1) bien connu de distribution 
d*6nergie (electricity, gaz inerte. eau de refroidissement), un chariot (2) 
d*alimentation du fit d'apport. et une torche (3) ; des canalisation et c&t)les 
souples (4.5.6), d*eiectricite. de gaz et d*eau relient Ie poste (1) et la 
torche (3) en passant eventuellement par Ie chariot (2). 

Le chariot (2) se presente par exemple sous la forme d'un 
pietement roulant (2a) surmonte d'une platine-support (2b) recevant les 
differents m^canismes ; Tensemble etant de preference enferme dans un 
carter (2c) sur une face de la platine-support et pres d'une extremite est 
fixee en rotation freinee de preference, une bobine (B) de fil d'apport (F) 
qui est ensuite amene a deux guide-fils (78) situes de part et d*autre de 
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moyens d*entrainement en pression dudit fil. Les moyens d'entrainement 
du fil sont constttu^s par un galet (9) a position fixe et recevant le fil 
d*apport de prSf^ence dans une gorge de centrage (9a). Comme illustrd 
aux figures 2 et 4. le galet (9) est relie k un moteur basse tension (10) a 
Vitesse rdglable et fix§ k la platine-support et par IMntermediaire d'une 
5 transmission appropri^e du type poulies crantees (11 ) et courroie crantee 
(12) par exempie. 

Le fil d'apport est achemin^ en continu avant arri^re k tres haute 
vrtesse de un mouvement k mrlle mouvements minute et pas a pas. 

Le fil d'apport est entraine par appui en pression reglable (13) 
d'un deuxi^me galet de contre-appui (14) articule en (15) sur un disque- 
^® support (16) FWrtant les guides-fils (7.8). le galet (9) et le galet de contre- 
appui (14), ainsi qu'un trolsieme galet (17) ^ sa peripherie. 

Le disque*support (16) est mont§ a coulissement guide sur la 
platine-support par des glissiere (18) et par une iumiere (2b1) de la 
platine-support. les mouvements rectilignes du disque support etant 
engendr6s par une came (19) par exempie de profil triangulaire, qui est 
entrainde en rotation par un moteur basse tension (20) a Vitesse r^lable 
pour repousser periodiquement le disque-support par appui sur le galet 
(17) ; le recul du disque-support etant obtenu par tous moyens de rappel 
dasUque (21). 

On comprend qu'en combinant judicieusement t'entrainement 
20 du fil d'apport par les galets (9. 14) et les mouvements alternatifs du 
disque-support (16) par la came (19) et le galet (17), on obtient 
simultan6ement un mouvement de va et vient et une avance du fil 
d*apport. 

En variante, on peut prevoir des cames de profils differents et 
interchangeabies suivant les mouvements a obtenir. 
25 De meme. Taction de la came peut etre d6brayee par tous 

moyens, ou bien encore les mouvements alternatifs du disque-support 
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peuvent &tre obtenus par d'autres moyens que la came,' par exemple 
piston, v6rin, 6lectroaimant.... 

Ledit fil d'apport ainsi entraine. est achemind au niveau de la 
buse de sortie (3a) de la torche de soudage (3). 

D'une manidre avantageuse, le fil d*apport et les canalisations et 
5 cdbles souples (4,5,6) sont rSunis dans une gaine unique (G) raccordte h 
la paitie arri&re (3b) du corps de la torche. 

Le fil d'apport est deploye en arc de cercle dans une gaine (22) 
maintenue entre la partie arriere (3b) et un guide avant (3c) posttionne de 
mani^re inclinee d'un angle (a) d*environ 30 par rappx^rt k Vaxe du corps 
de la torche, de telle sorte que le fil d'apport soit rectiligne dans sa partie 
terminale. 

A noter que les reglages d'avance du fil sont etablis de maniere 
k ce que en position arret, le fil d'apport soit recule et ne d^passe pas de 
rextr6mit6 du guide, ce qui 6vite de le coupe avant chaque operation . 

La torche presente dans sa partie medlane une poignde de 

15 prehension (23) dans iaquelle arrivent les c&bles (5-6) de commande du 
courant de fusion et d'avance du fil d'apport. Selon une caract^ristique 
importante ces deux commandes sont actionnSes par un seul et unique 
levier (24), mais en deux temps. Par une premiere et l^gkre impulsion sur 
le levier, un premier organe en saillie (24a) sur sa face arriere prend 
contact avec un moyen (25) de mise sous tension du courant, du gaz et 

20 de I'eau de refroidissement nteessaires a la fusion tandis que dans une 
deuxidme impulsion plus importante. un deuxieme organe en saillie 
(24b) prend contact avec un dispositif (26) d'actionnement des moyens 
d'avance du fil d'apport. 

On peut done ainsi. dans une action continue, operer la fusion 
des pieces (P) souder puis alimenter la zone de fusion en fil d'apport cela 

25 

d*une seule main. Tautre pouvant par exemple tenir les pieces. 

□'autre part, ia poignee de prehension (23) est mont^e a 
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rotation sur le corps aftn de pouvoir I'orienter k volont^ suivant la 
disposition de la soudure a effectuer. De preference, cette rotation est 
contrdl6e par exemple et comme iilustr^ k ia figure 6 par indexations 
multiples du type bille a ressort (27) dans le corps de ia torche coop^rant 
avec des alveoles (28a) realisees sur une bague (28) emmanchee autour 

5 du corps de la torche. 

A noter que la Vitesse d'avance du fil peut etre reglee 
directement sur la torche par potentiomdtre notamment. 

Bien entendu, les applications d'un tel appareillage sont 
multiples 6tant donne son caractere portatif, sa faciltte d*emploi et ses 
nombreuses possibilites d^adaptation. De meme, il est parfaitement 

10 possible d'automatiser Tappareillage dans une application particuliere en 
usine. 

A noter encore que Ton utilisera au maximum des materiaux 
isolants dans les differents composants afin d*eviter les remontees de 
courant haute frequence. 

Les avantages ressortent bien de la description, on souligne 

encore : 

- la commando unique de fusion et d'avance du fil : 

- la poign6e de prehension toumante ; 

- les mouvements d'avance et alternatifs reglables du fil 
reproduisant le travail du soudeur utilisant une baguette ; 

- rarrivte du fil rectiligne au niveau de la buse. 

20 

- la facility d'execution de toutes soudures ne ndcessitant pas de 
main d'oeuvre quaiifide, 

- le travail facilite du soudeur lui 6vitant une fatigue generatrice 
d'accidents, 

- le travail de soudure aussi bien en "poussant" qu'en "tirant", 

25 - la possibilite de prendre un masque avec la main libra ce qui 

est moins desagreable qu'un casque. 
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le rendement nettement am6lior6 du fait des facilit^s de travail, 
la possibility d'op6rer partout sur chantiers, en usine. au 
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REVENDICATIONS 

•1* Appareillage portatif perfectionne de soudure ^lectrique sous 
atmosph^e gazeuse caract^rise en ce qu*il comprend k partir d'un poste 
(1) de distribution d'^nergie : 

- un chariot (2) de distribution du ft! d'apport (F) continu avant amere k 
5 tr^s haute Vitesse d'un mouvement a mille mouvements minutes et pas a 

pas, pr^sente en bobine (B) supportant des moyens (2. 10. 11, 12, 14) 
d'entrainement pas k pas du fil d'apport divide, et des moyens (16, 17, 
18, 19. 20) de d6placement rectlligne altematif dudit fil ; lesdits moyens 
6tant combing avec les moyens d'avance du fil : 

- une torche de soudage (3) equipee d'un dispositif de guidage (3c. 22) 
10 du fil d'apport. d'une poign^e de prehension (23) k commande unique 

(24) pour la fusion des pieces a souder (P) et pour Tavance du fil d'apport 
salon une cinematique reproduisant exactement les mouvements d'un 
op6rateur utilisant une baguette de soudure classique. 

-2- Appareillage selon la revendication 1, caracteris^ en ce que le 
15 poign6e de pr^ension (23) k commande unique de ia torche est montee 
k rotation libre ou contrdl^e sur le corps de iadite torche. afin d'etre 
parfaitement adaptde quelque soit la position de la soudure k effectuer. 

-3- Appareillage selon la revendication 1, caracterlsee en ce que le 
dispositif de guidage (3c) du fil d'apport au niveau de la torche (3) est 
20 conform^ pour obtenir une arrivee rectiligne de rextremite dudit fil selon 
un angle d'environ 30'' par rapport a I'axe de la torche. au niveau de la 
buse de sortie (3a). 
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-4- Appareiiiage selon la revendication 1, caracteris^ en ce que la 
commande unique de fusion et d'avance du fil d'apport, est realis^e par 
un levier (24) articul^ sur la poignee de prehension (23) et cooperant par 
sa face arri6re avec deux organes (24a-24b) en saillies dimenslonn6s 
pour que sous une premiere et I6g6re Impulsion, le premier organes 
5 (24a) prenne contact avec un moyen (25) de mise sous tension du 
courant. du gaz. et de Teau de refroldissement nteessaires a la fusion, 
puis dans une deuxidme impulsion plus Jmportante, le deuxieme organe 
(24b) prenne contact avec un dispositif (26) d*actionnement des moyens 
d'avarK:e du fil d*apport. 

10 -5- Appareiiiage selon la revendication 1. caracterisee en ce que les 
moyens d*entrainement pas a pas du fil d'apport sont constitues par un 
moteur (10) basse tension a Vitesse variable actionnant en rotation, par 
rinterm^iaire d*une transmission appropriee (11-12), un gaiet (9) a 
position fixe sur lequel est position ne le fil d'apport qui est entraine par 
pression obtenue par un contre-gaiet r^lable (14). 

15 

-6- Appareiiiage selon la revendication 5, caracteris6 en ce que le galet 
moteur (9) presente une gorge (9a) de centrage du fil d'apport (F). 

-7- Appareiiiage selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens de d^piacement rectiligne aiternatif du fil d'apport sont constitues 
20 par une came (19) entrainee par un moteur basse tension (20) a Vitesse 
variable et agissant sur un galet (17) porte par un disque-support (16) des 
galets (9-14) de pression du fil. afin de deplacer en translations 
alternatives guidees ledit disque rappele elastiquement en position de 
retrait du fil d'apport. 



-8- Appareiiiage selon la revendication 1. caracterise en ce que la bobine 
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(B) de fil d'apport est montee a rotation freinee sur une platine-support 
(2b) du chariot. 

-9- Appareillage selon la revendication 7, caracteris6 en ce que la came 
(19) est interchangeable, chaque came Stant de profil adapts aux 
mouvements altematlfs k obtenir. 

-10- Appareillage selon I'une quelconque des revendications 1^4. 
caract6ris6 en ce que le fll d'apport (F), las canalisations et cables (4.5.6) 
sont r^unis dans une gafne unique (G) entre le chariot (2) et la torche (3). 

-11- Appareillage selon la revendication 1, caract^ris^ en ce que la 
Vitesse d'avance du fil d'apport (F) est r^glable directement par 
potentiomdtre notamment. sur la torche (3). 
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